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Kommunale Warmeplanung —
Warum?
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Kommunale Warmeplanung - Warum?

Warmeverbrauch und -erzeugung nach Sektoren:

» Endenergieverbrauch fur Warme/Kalte fir unterschiedliche Anwendungsbereiche =
Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs (EEV) => Grol3teil des CO,-Ausstol3es

» Ca. 80 Prozent Warmenachfrage = Einsatz von fossilen Brennstoffen wie Gas,
Kohle und Ol (Ausland)

» Ca. 41 Millionen Haushalten in Deutschland => nahezu jede zweite Heizung mit
Gas; ca. jede vierte mit Heizal.

» Fernwarme rund 14 Prozent und bisher ebenfalls Giberwiegend aus fossilen
Brennstoffen
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Warmeplanungsgesetz (August 2023):
Klimaneutrale Fernwarme bis 2045

Warmeplanungsgesetz = Flachendeckende kommunale Warmeplanung mit Mindestzielen ftr
Anteil von Warme aus Erneuerbaren Energien und Abwarme = Rahmen fur schrittweise
Dekarbonisierung und Ausbau der Fernwarme

» Bis 2030 zu 30% Erzeugung der leitungsgebundenen Warme klimaneutral L
~ Bis 2040 zu 80 Prozent mit Warme aus Erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme

» Bis 2045 = dann alle Warmenetze klimaneutral => Einspeisung 100 Prozent Erneuerbare
Energie in Warmenetze

Bau neuer Warmenetze ab 1. Januar 2024 = Einleitung mindestens 65 Prozent erneuerbare
Warme

@ Warmeplanung = Informationen fur Blrger/-innen sowie Unternehmen
® ) o Grundlage fur Investitionsentscheidungen zum kosteneffizientes,

'-‘ klimagerechtes Heizen.
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Wer muss kommunale Warmeplane
erstellen?

» bis 30.06.2026 fur Grol3stadte > 100.000 Einwohner (Stichtag: 01.01.2024)
(Erfurt und Jena in Thiringen)

~ bis 30.06.2028 fiir Gemeinden < 100.000 Einwohner (ca. 34 Gemeinden in
Thringen)

» (Arnstadt, Altenburg, Apolda, Bad Langensalza, Bad Sulza, Bad Frankenhausen?,
Bad Salzungen, Bleicherode, Eisenach, Eisenberg, Gera, Gotha, Greiz, Heilbad
Heiligenstadt, Hildburghausen, limenau, Leinefelde/Worbis, Meiningen, Meuselwitz,
Mihlhausen, Nordhausen, PORneck, Saalfeld/Saale, Schleusingen, Schmalin,
Schmalkalden, S6mmerda, Sondershausen, Sonneberg, Suhl, Rudolstadt,
Waltershausen, Weimar, Zella-Mehlis, Zeulenroda-Triebes, ...)

~ Fur Gemeinden < 10.000 Einwohner — vereinfachte Verfahren geplant (bisher kein
Zeithorizont, wann vereinfachtes Verfahren (durch Lander festzulegen)
durchzufthren ist und wie es aussehen soll') Zusammenschluss Kommunen (zu >
10.000 Einwohner) denkbar!
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Vortelle leitungsgebundener Warmenetze

Warmenetze ermoglichen:

» eine gesteigerte Energieeffizienz bei starkeren Einsatz erneuerbarer Energietrager
in der Warmeversorgung => Beitrag zur Senkung des CO,-Ausstol3es bzw. zum
Erreichen der Klimaneutralitat.

~ Nutzung von Abwarme (Industrie, Abwasser)
~ Integration Kraft-Warme-Kopplung (Umstellung auf erneuerbare Energien)

~ Nutzung erneuerbarer Warmequellen, z. B. durch (Grof3-)Warmepumpen (Luft,
Geothermie, Gewasser, Solarthermie)

~ Warmebereitstellung bei geringem Platzbedarf und fehlenden ortlichen erneuerbare
Energiepotentialen (z.B. Innenstadtbereiche bzw. stark verdichtete Stadtbereiche)

~ schrittweise kostengtinstige (geringe Investitionskosten) Umriistung auf erneuerbare
Energietrager

» Unterstitzung von Sektorenkopplung durch Speicherpotenziale
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Vorgehensweise kommunale Warmeplanung

T BESTANDSANALYSE

Frau Prof. Ute Biichner

Quelle: © Umweltministerium Baden-Wiirttemberg, Dezember 2020

Voraussetzung wirtschaftlichen Betrieb von
Warmenetzen

=> Planung hinsichtlich Investitions- und
Betriebskosten enorm wichtig!

=> Anzahl Anschlisse sowie Absatzmenge
im Verhaltnis zum notwendigen
Leitungsausbau im Versorgungsgebiet =
entscheidender Faktoren.

Einbindung geografischer
Informationssysteme z. B. mit Bestands- und
Potenzialanalysen, Berechnungen von
Warmegestehungskosten, Definition von
Vorranggebieten sowie der Erarbeitung eines
Zielszenarios in Hinblick auf Klimaneutralitat.
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1. Vorgehensweise Bestandsanalyse

Erfassung:

» Aktuellen Warmebedarf und -verbrauch der Gebaude
=>Berechnung Treibhausgasemissionen

mit Informationen zu

» Gebaudetypen,
> Baualtersklassen

» aktuelle Warmeversorgungsstruktur (Warme-/Gasnetze,
groRere Heizkraftwerke, KWK, Solarparks, Biogasanlagen
USw.)

Dabei aktueller Warmebedarf- und —verbrauch
moglichst gebaudescharf + digital verarbeiten

Einteilung der Stadt in 611 Bau
Zusammenfassung in 120 Stadtteile gleicher
Stadtraumtypen, u.a.: Altstadt, Wohnungsbau 50iger
Jahre, usw.

auch fur Stromverbrauch vorhanden

Wichtig Datenschutz!!!!

Quelle: Integriertes Klimas

=

Kartografische Darstellung der Warmequellen/Warmesenken
=> Aufzeigen energetischen Nachbarschaftspotentiale
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1. Bestandsanalyse — Daten Woher?

Froedrich-Schiller-Universtit Jena

ene Gr Cesgraghe

Warmeverbrauch (real gemessene Werte): [ T

Gasverbrauch

= Energieversorger oder Schornsteinfeger
Nutzer-/Nutzerverhalten wichtig ftr

Einschatzung

Warmebedarf (theoretisch berechneter Wert):

Gebaudegeometrie, Gebaudetyp, Gebaudenutzung,
Gebaudealter => (Energiekennzahlen +

Wohngebaudetypologie) => Berechnung Warmebedarf

Daten aus: Geobasisdaten, 3D-Gebaudemodellen,
Amtliches Liegenschaftskataster, Luftbilder, AN, a9 eC |
Flachennutzungsplane, Bebauungsplane, = iy ;"j'“'“"'
Einwohnermeldedaten, Zensus (Gebaudealter), Vor-Ort- | ‘
ehungen usw.

B
dg Treibhausgasbilanz
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2. Potentialanalyse — Senkung Warmebedarf

Differenz Warmeverbrauch (real gemessene Werte) - Warmebedarf (theoretisch
berechneter Wert) = Abschatzung des zuklinftigen Warmebedarfs

Endenergiebedarf fiir den Bestand und nach EnEV 2009
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Stichprobenhafte Begehung/Untersuchung von ca. 240 gezielt ausgewahlten
Wohngebauden,

Ermittlung Sanierungsstand, Energieeffizienz und von Einsparpotentialen
Quelle: Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Weimar 2011
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2. Potentialanalyse — Erneuerbare Energien

» Umweltwarmepotential aus der Luft, Erdreich, Gewasser (u.a. Geothermieatlas
Thringen)

» Solarthermische Potentiale (Solarrechner Thiringen)

» Hochtemperierter Abwarmepotenziale (z.B. Industrie/Gewerbe) /(Abwarmekataster
Thiringen)

> Niedertemperierter Abwéarme ( z.B. Industrie/Gewerbe, Abwasser aus Kanalisation
und Industrie)

» Biomassepotentiale, Biogasanlagen

> Erdwarme aus tiefer und mitteltiefer Geothermie
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2. Potentialanalyse—nachhaltige Warmeversorg

technisches Potenzial

o technisches Potenzial
/:f \‘/\2‘/\/\ Solarthermie Photovoltaik
D e P
o T4 &7 s =
B4 D4 g
== « S \ -xn “«
i o -

24.360 MWhia i
‘ technisches Potenzial
oberflichennahe Geothermie

Potenzial pro
Einwohner:
373 KWhis

Quelle: Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Weimar 2011
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Raumlich aufgeldste zuktinftigen Versorgungsstruktur im Jahr 2045 mit Zwischenziel fur 2

=> Ermittlung von Eignungsgebieten fir Warmenetze %

Warmebedarfsdichte =

» Zentrale Warmebereistellung (leitungsgebunden z.B. Warmebedarf in kWh/a geteilt durch Lange

klassische Nahwarmenetze mit BHKW)

(Warmebedarfsdichte > 1.500 KWh/m*a) eines virtuellen Nah-/Fernwarmenetzes in
(Betriebstemperatur 70- 90°C) Metern (manchmal Angaben auch pro
Flache m?)
> Dezentrale Warmebereistellung (leitungsgebunden z.B. -
kalte Nahwéarmenetze mit kleineren Warmepumpen) o . :
(Warmebedarfsdichte < 500 kWh/m*a) Bei leitungsgebundene Warmebereistellung
(Betriebstemperatur 40-70°C) = Warmebedarfsdichte + mdgliche
Verbrauchsanderungen bericksichtigen,
> Kalte Nahwarme- und Quellnetze (Warmebedarfsdichte < gegebenenfalls Anpassungsmaglichkeiten,
500 kWh/m*a) (Betriebstemperatur 20°C) wie z.B. Erweiterung der Netze!

=> Darstellung Gebiete mit Einzelversorgung

» Dezentrale Warmebereitstellung (nicht leitungsgebunden z.B. Warmepumpe, Pelletheizung
(Warmebedarfsdichte < 500 kWh/m*a

o ipenovae
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4. Warmewendenstrategie

Erstellung Transformationspfad zur Umsetzung mit:

» ausgearbeiteten Mal3nahmen,

» Umsetzungsprioritaten und

> Zeitplan.

Warmeplan = strategischen Rahmen, der angepasst auf
teilrdumliche Gebiete (Neubaugebiete,

Stadterneuerungsmafinahmen oder Detailplanungen fur
Warmenetze) standig konkretisiert werden muss!

Bei Vertiefung auf Quartiersebene Gesamtstadtgebiet im
Blickfeld behalten !!!
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» Erstellung durch qualifizierte Fachkrafte

» Akteursbeteiligung: Frihzeitige Einbeziehung von Betreiber aller Versorgungsinfrastrukture
Warmeversorger, Contractoren, aber auch Bewohner und Hauseigentiimern

» Verbindung Warmeplanung mit dem Prozess der energetischen Stadtplanung => integrativen
Prozess zur Klimaneutralitat bei Sicherstellung der Versorgungssicherheit

» Grundlage der Planung sind valide Datenbasis bei Beachtung der datenschutzrechtliche
Belange (Warmekunden, Warmelieferanten, Contractoren)

> Flexible und technologieoffen Aufstellung der Warmeplane mit hoher, auch juristischer
Planungssicherheit sowie sicheren Planungshorizonten sowie Zuganglichkeit fur alle Akteure

» Bericksichtigung Wirtschaftlichkeit, Umsetzbarkeit und Bezahlbarkeit fiir Betreiber und
Nutzer

» Bundeseinheitlichen Leitlinien und einheitliche Zeithorizonte beachten (s. Kompetenzz
Kommunale Warmewende in Halle (Saale))

Frau Prof. Ute Biichner
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Energieinsel - Petershagen (Dezentrale Quartierslosung)

b ™
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> Stromgefuhrte WP auf Geothermiebasis

» Warmespeicherung- und -bereitstellung
(Power to heat) (groBe Wasserspeicher)

' : RS % % ¥ > PV - Anlagen auf Hausern (1047 Modul)
S A W% | undauf Carport (804 Module);
____________ - [ L -~ Stromspeicher in Gebaude

4 ,ﬁj > PV- Gesamtstromleistung: ca. 500.000

Energieinsel-Petershagen® -
intelligent vernetzte,

sektorengekoppelte, energieaktive Stromversorgung fur Gesamtquartier

Gefordert durch

dezentrale Quartiersversorgung; N ... mit Mieterstrom und E-Mobilitit
gefordert durch BMWK e Iu\fdvﬂl;;h&fa’ :

BUNDESMINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT | e - | S =

UND KLIMASCH UTZ aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages
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Entwicklung Fernwarmeversorgung

Entwicklung der Fernwdrmeversorgung
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Quelle: UBA (2019a)

Quelle: Status quo der Kraft-Warme-Kopplung in Deutschland Sachstandspapier, November 2020; Umweltbundesamt
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Ausgewahlte Fordermoglichkeiten

Kommunale Warmeplanung
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Klimaschutz- Kommunalrichtlinie-
Kommunale Warmeplanung
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Klimaschutz- Kommunalrichtlinie-
Kommunale Warmeplanung

Forderung: Erstellung kommunaler Warmeplane durch fachkundige externe Dienstlei

Forderfahige MalRnahmen:

- Einsatz fachkundiger externer Dienstleister zur Planerstellung
- Organisation und Durchftihrung von Akteursbeteiligungen
- begleitende Offentlichkeitsarbeit

Hohe der Zuwendung: 90% (2023) 60% (2024)

Bewilligungsvoraussetzung ist: noch kein Fokus-/Klimaschutzteilkonzept fur das
Handlungsfeld Warme- und Kaltenutzung bzw. bei kreisangehdrige Kommune auch noch
kein (Kommunalrichtlinie 20) entsprechendes Fokus- oder Klimaschutzteilkonzept des
Landkreises fur dieses Handlungsfeld.

Bewilligungszeitraum: zwolf Monate.

» Bereitstellung Bund 500 Millionen Euro zur Unterstlitzung der Warmeplanung
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Energetische Stadtsanierung — Zuschuss
Zuschuss Klimaschutz und Klimaanpassung im Quartier
(KFW)
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Energetische Stadtsanierung — Zuschuss Klimaschutz
und Klimaanpassung im Quartier (KFW)

Wie wird geférdert:
« Zuschuss in H6he von 75 % der forderfahigen Kosten

« zur Erstellung von energetischen Konzepten und fur die Leistung von
Sanierungsmanagern im Quartier

« fur Kommunen

« Kombination mit weiteren Fordermitteln moglich
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Forderung Grine Warmenetzsysteme (BEW -
Bundesforderung effiziente Warmenetze)
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Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) Q
Warme (Fruher Warmenetzsysteme 4.0)

Forderung bestehend aus vier Modulen:

» die Forderung von Machbarkeitsstudien (Modul 1),

» die Forderung Investition/Planung eines Warmenetzsystems (Modul II),

» schnell umsetzbare EinzelmalRnahmen: Errichtung Solarthermieanlagen,
Warmepumpen, Biomassekessel und Warmespeicher sowie deren Anschluss an
das Warmenetz und Installation zuséatzlicher Warmetbergabestationen (Modul 111)

» Forderung Betriebskosten flr Erzeugung von erneuerbaren Energien, die in Netz
einspeichern fir 10 Jahre nach Inbetriebnahme

(nach Berechnungsmethodik und jahrlichen Monitoring)

Voraussetzung:

> mehr als 16 Gebaude oder mehr 100 Wohneinheiten
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Bundesforderung fur Grune Warmenetze (fruh

Warmenetze 4.0) - Zuschuss
Wie wird geférdert:

« Zuschuss von max. 50 % der forderfahigen Kosten flir Machbarkeitsstudie
(max. 2. Mio. Euro)

* max. 40 % Zuschuss flr die Realisierung eines Warmenetzes (max. 100 Mio.
€ fur Realisierung);

« max. 200.000 € Zuschuss fur Kommunikations- und Informationsmaldnahmen

» bis 2027 vier Milliarden Euro geplant fur: Durchfiihrung von Machbarkeitsstudien/
Erstellung von Transformationsplanen, sowie fur Investitionen in erneuerbare
Warmeerzeugung (aus Geothermie, Solarthermie, Abwarme oder den Einsatz von

Grol3warmepumpen sowie Warmenetzinfrastruktur)
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Klima Invest - Kommunale Klimaschutz- und
Klimafolgenanpassungsmalinahmen

Frau Prof. Ute Biichner
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Klima Invest - Kommunale Klimaschutz-
und Klimafolgenanpassungsmal3inahmen

> Einstiegspakete: externe Beratungen zu Klimaschutz und Offentlichkeitsarbeit
(inklusive Investitionen) (100% Forderung)

» Klimaschutzkonzepte (auch zur Mobilitat), energetische Quartierskonzepte,
Potenzialstudien, Energieberatung fir Gebaude sowie andere konzeptionelle
Fordergegenstande in Kombination mit Bundesférderung (60%/40% FOrderung)

» Sonstige konzeptionelle KlimaschutzmalRnahmen (90%/80% Fo6rderung),
insbesondere:
« Klimaschutzstrategien,
» sonstige Potenzialstudien und Konzepte zur Minderung von Treibhausgasen in
verschiedenen Bereichen, u. a. zukunftsfahige Energiekonzepte,
Warmekonzepte, Ermittlung von Eignungsflachen flr erneuerbare Energien....

Frau Prof. Ute Biichner
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Kommunale Warmeplanung — Beispiele/Hilfen
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Kommunale Warmeplanung - Beispiele/Hilfen

Vorlagen fir die Erstellung Ihrer Leistungsbeschreibung — aus Baden-
Wirttemberg und Bayern:

» Musterleistungsverzeichnis zur KWP der Klimaschutz- und
Energieagentur Baden-Wiurttemberg (KEA-BW)

» Ausschreibungshilfe ,ENPOnline” fur Energienutzungsplane des
Bayerischen Staatsministerium fur Wirtschaft, Landesentwicklung und
Energie

Beispiele: Rostock, Freiburg oder der Landkreis Lorrach
kommunale Warmeplane online abrufbar
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
und .....

-

. T
—

— e %

Prof. Dipl.-Ing. Ute Blichner

E-Mail: utbu@gmx.net
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