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Aufbau der Ökobilanzierung

Klimaschutz - Bauen mit Holz 15.07.2021 3
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Quelle: „Lebenszyklusanalyse in der Gebäudeplanung: Grundlagen - Berechnung - Planungswerkzeuge “, Detail Green Books, 2009



Module zur ökologischen Bewertung von Gebäuden
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Module für die Bewertung von Gebäuden nach DIN EN 15804:2020-03



Module zur ökologischen Bewertung von Gebäuden
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Module für die Bewertung von Gebäuden nach DIN EN 15804:2020-03Neubau



Module zur ökologischen Bewertung von Gebäuden
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Module für die Bewertung von Gebäuden nach DIN EN 15804:2020-03Bestand



Beispiel angepasster Systemgrenzen – QNG des BMI
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Quelle: Bilanzierungsregeln des QNG für Wohngebäude, BMI, 2021



Berechnung der Bilanzgrößen zur Ökobilanzierung
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Quelle: Bilanzierungsregeln des QNG für Wohngebäude, BMI, 2021
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CO2-Quellen und -Senken 1850-2019
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Quelle: „Klimawandel: Ursachen, Folgen und Handlungsmöglichkeiten“, Deutsche Akademie der Naturforscher Leopoldina e.V., 2021



Holz als Kohlenstoffsenke
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6 𝐶𝐶𝐶𝐶2 + 12 𝐻𝐻2𝑂𝑂 → 𝐶𝐶6𝐻𝐻12𝑂𝑂6 + 6 𝑂𝑂2
Kohlenstoffdioxid Wasser Glucose

Lichtenergie

Sauerstoff

temporäre Speicherung 
des Kohlenstoffs im Holz



Treibhausgasemissionen und Kohlenstoffspeicherung unterschiedlicher Materialien
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Quelle: „Buildings as a global carbon sink “, Curnika et al, nature sustainability, 2020  



Vergleich des weltweiten Baubedarfs mit der Holzernte
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Holzbedarf nach Verwendungsanteil

Holzernte

Quelle: „Buildings as a global carbon sink “, Curnika et al, nature sustainability, 2020  



Vergleich des deutschen Baubedarfs mit der Holzernte
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Quelle: „Atlas Mehrgeschossiger Holzbau“, edition Detail, 2017 

3,7 Mrd. m³ Holzvorrat in Deutschland

jährlicher Zuwachs: ca. 80 Mio. m³

jährliche Ernte: ca. 70 Mio. m³

davon 45 Mio. m³ für Holzbauprodukte möglich
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Titel:

„Wissenschaftliche Analyse von Holz- und konventioneller Bauweise im Wohnungsbau mittels einer 

ganzheitlichen Lebenszyklusuntersuchung unter Einbeziehung realer Quartiersbauvorhaben“

Forschungsziele:

• Analyse und Bewertung der Ökobilanz von Holzwerkstoffen

• Entwicklung und Bewertung von Varianten zur gebäudetechnischen Versorgung

• Ökologische Lebenszyklusuntersuchung der Varianten (LCA)

• Ökonomische Lebenszyklusuntersuchung der Varianten (LCC)

• Integrale Auswertung von LCA und LCC

Forschungsvorhaben „LeHoWoh“

gefördert durch:
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Wissenschaftlich begleitete Entwicklung von Quartiersvorhaben:

Weimar

• 6x Haustyp A (MFH, 2 Vollgeschosse), 5x Haustyp B (MFH, 3 Vollgeschosse), 7x Haustyp C (je 3 

Reihenhäuser), Nebengebäude zur Gemeinschaftsnutzung

• abschnittsweise Baudurchführung

Ilmenau

• Wohnkomplex aus mehreren Gebäudeteilen und einem Nebengebäude zur Gemeinschaftsnutzung

• insgesamt 30 Wohneinheiten, ca. 3.000 m² Wohnfläche

Forschungsvorhaben „LeHoWoh“

gefördert durch:
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Treibhauspotentiale der Forstwirtschaft am Beispiel KVH (Modul A1-A2)

* Beispiel: 1 m3 KVH, hergestellt aus 1,6 m3 Rohholz

• Best-Case-Szenario: geringer Mechanisierungsgrad, kein Forstschutzrisiko, „normales“ Gelände, sehr kurzer Transportweg von 40 km 
• Worst-Case-Szenario: hochmechanisiert, Forstschutzrisiko, Steilhang, sehr weite Transportentfernung von 320 km
• Standard-Case-Szenario: hochmechanisiert, kein Forstschutzrisiko, normales Gelände, normale Transportentfernung von 160 km 
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Einfluss Transport zur Baustelle (Modul A4) auf Treibhauspotenzial

8,97

1,88 1,90

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

LKW Bahntransport Binnenschiff

Tr
ei

bh
au

sp
ot

en
zi

al
[k

gC
O

2-
äq

]

Transportmittel

Vergleich des Treibhauspotenzials verschiedener Transportmittel*

* Beispiel: 1t Material, 100 km

Durch regionalen Bezug der Baumaterialien und umweltschonendere Transportmittel kann Treibhauspotenzial reduziert werden!



Variantenübersicht LeHoWoh
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Variantenübersicht LeHoWoh
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Variantenübersicht LeHoWoh
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Varianten Baukonstruktion LeHoWoh - Außenwand
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Konventionelle Variante Holzhybrid-Variante Vollholz-Variante



Varianten Baukonstruktion LeHoWoh - Außenwand
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Lebenszyklus

Treibhauspotenzial verschiedener Außenwandkonstruktionen*

Konventionell
Holz-Hybrid
Vollholz

* vorläufige Berechnung an Beispielgebäude (MFH)



Technische Ausführungen LeHoWoh – Variante 1 „Vollstrom“
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*

*Anforderungen BEG: QP=55 % von QPRef; H‘T=70 % von H‘TRef



Technische Ausführungen LeHoWoh – Variante 2 „WW-Wärmepumpe“

15.07.2021 27Klimaschutz - Bauen mit Holz

*

*Anforderungen BEG: QP=55 % von QPRef; H‘T=70 % von H‘TRef



Technische Ausführungen LeHoWoh – Variante 3 „Gas-Brennwertkessel“
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*

*Anforderungen BEG: QP=55 % von QPRef; H‘T=70 % von H‘TRef



Endenergiebedarfe der technischen Varianten
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Technische Ausführung

Endenergiebedarfe der technischen Varianten für Raumwärme und 
Trinkwarmwasser

Raumwärme

Trinkwarmwasser



Treibhauspotenzial der technischen Varianten
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Technische Ausfürung

Treibhauspotenzial der technischen Varianten für Raumwärme und 
Trinkwarmwasser*

Raumwärme

Trinkwarmwasser

* Berechnung gemäß Emissionsfaktoren aus GEG Anlage 9



Ausblick: Einfluss des Strom-Mixes auf das Treibhauspotenzial
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Treibhauspotenzial für Raumwärme und Trinkwarmwasser unter 
Verwendung unterschiedlicher Emissionsfaktoren für netzbezogenen Strom 

(am Beispiel der Vollstrom-Variante)

Raumwärme Trinkwarmwasser



Kontakt

E-Mail

Adresse
Fachhochschule Erfurt
Fakultät Gebäudetechnik und Informatik
Institut für Bauphysikalische Qualitätssicherung (IBQS)
Altonaer Str. 25
99085 Erfurt

Telefon
0361 6700-3425

sven.steinbach@fh-erfurt.de
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