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CO2 Konzentrationen sind so hoch wie seit 3
Millionen Jahren nicht

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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,~Jedes Grad zahlt, jede Entscheidung zahlt. Wenn
wir heute nicht handeln, erhdhen wir die Burde fur die
nachsten Generationen [...]. Die Erderwarmung auf
1,5°C zu begrenzen ist nicht unmaoglich, erfordert aber
drastische und sofortige MaBnahmen.*

Valérie Masson-Delmotte,
Co-Vorsitzende des Working Group | des IPCC
Rede im Franzdsischen Senat, 8. Oktober 2018




Der Weltklimarat
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Wir sind jetzt bei ungefahr 1°C Erwarmung

derzeitige Erwdarmungsrate
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Die von Menschen verursachte Erderwarmung lag 2017 um 1°C iiber dem vorindustriellen Niveau. Steigt die Temperatur mit der glei-
chen Geschwindigkeit weiter an, dann wird die Erderwarmung ca. im Jahr 2040 bereits 1,5°C Giber dem vorindustriellem Wert liegen.

Aus dem 1,5°C-Sonderbericht des IPCC (vereinfacht) ibernommen
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0.5°C machen einen grol3en Unterschied

Confidence in attribution Observed impacts attributed to climate change for

to climate change Physical systems Biological syslems Human and managed systems
- = ! Glaciers, snow, ice ‘ i Terrestrial identifi
_ = = = = ’% mdﬂorpermafrost m § ecosystems ga Food production " gg‘sj:g%r:dae\?atilgi?ﬁty
very very { Rivers, lakes, floods o, i ¢ Livelihoods, health of studies across
oy low med high hrgh é i O | andlor drought 6 @ Wildfire Fa | (R | andior economics a region

P _f : oastal erosion
- ;;3 = b - Marine ecosystems
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= confidence range | ~*--Outlined symbols = Minor contribution of climate change

Filled symbols = Major contribution of climate change
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Der Rlickgang des arktischen Meereises

Sea Ice Extent, Sep 2018
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Das arktische Meereis geht

rapide zuriick

Die Septemberausdehnung
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Drittel zuriickgegangen in

Earope

nur 40 Jahren

National Snow and Ice Data Center,

median ice edge 1981-2010

Total extent = 4.7 million s km
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Der Jet Stream und Wetterextreme
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" Heatwave :
in Japan /

r

California -
wildfires

Heat wave
in Scandinavia

S A
Drought across
Central Europe

Wildfires
in Greece

Heavy flooding
rains in mid-
Atlantic U.S.

info.BILD.de | Queiie P ﬁ-varstellung

Wichtigste Windzirkulation in
unseren Breiten

Normalerweise wandert der Jet
stream, doch in den letzten
Jahren kommt es zunehmend zu
sogenannten , Blockade-
Ereignissen”, wo der Jet-Stream
uber langere Zeiten stabil bleibt

Wissenschaftler bringen das mit
dem Klimawandel und der
Erwarmung in der Arktis in
Verbindung

Quelle: Kornhuber et al. 2019
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Hitzewellen in Deutschland

Likelihood of similar event per year

CONTEXT,
IMPACT

EVENT VARIABLE NATURAL CURRENT

Hottest summer T 1 0/0 250/0
Central Europe on record, (1-2%) (17-33%)

JJA 2003 thousands of heat- o o
related deaths TXx 2% 21%
(0-6%) (7-37%)

« Was ein ,,Jahrhundertsommer ohne Klimawandel ware ist heute

schon ungefahr alle 4-5 Jahre zu erwarten
« Bei 1.5°C Erwarmung waren 4 von 10 Sommern so oder
warmer, bei 2°C mehr als die Halfte

Sommer mit noch nie dagewesenen Temperaturen werden in

einer 2°C haufig werden

IRITE
E\:I\Il_/{&l%-erES King and Karoly (2017) THESys



Hitzewellen in Deutschland

80

* Die Ausdehnung der 2018
Hitzewelle ist ein Rekord seit
Beginn der
Wetteraufzeichungen.
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* Unter 1.5°C Erwdrmung wird so ein
<] ' _ _ _ . . Event ungefahr 2 aus 3 Jahren
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 eintreten
Flache Europas die Mai-Juli unter Konditionen * Unter 2°C so und warmer so gut wie
einer Hitzewelle lag jedes Jahr
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Wetterextreme und Schaden

NatCatSERVICE Munich RE

Number of events
Relevant natural loss events
worldwide 1980 - 2018
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® Geophysical events @ Meteorological events @® Hydrological events @ Climatological events
(Earthquake, tsunami, volcanic activity) (Tropical cyclone, extratropical storm, (Flood, mass movement) (Extreme temperature, drought, forest fire)
convective storm, local storm)

Accounted events have caused at least one fatality and/or produced normalised losses 2 US$ 100k, 300k, 1m, or 3m (depending on the assigned World Bank
income group of the affected country).




Versicherungen gibt es nicht fur alle

1 Versicherte Schaden
1 Nicht versicherte
Schaden

S L . :

M e Relativ zur Wirtschaftsleistung sind arme Lander
1 heute schon deutlich starker von
Extremereignissen betroffen als Reiche

Economic losses (US$/$1000 GDP, US$ 2016)

High income [

Schéaden relativ zur Wirtschaftsleistung

s £ £ 5| ImGegensatz zureicheren Lindernsind Schaden f = 2
2 ¢ & 5| inédrmeren Lidndern nur sehr selten versichert, 2t
= b— = =
2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016

Figure 34: Economic losses from climate-related events—intensity
GDP=gross domestic product.
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Nicht nur 6konomische Schaden —
Klimaextreme vertreiben Menschen

Highest number of new displacements in 2018 (50 countries and territories)

New displacements in millions

[ Conflict B Disasters
Total new Total new g
displacements: displacements: £
10.8 million 17.2 million P
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Klimafolgen bei 1.5°C und 2°C

“Griinde zur Besorgnis” (Reasons for Concern, RFCs) als Zusammenfassung einer Vielzahl von
Klimafolgen
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* Viele Klimafolgen konnen noch vermieden werden, wenn wir die

Erwarmung auf 1.5°C begrenzen




Hitzewellen Weltwelt

0 . B s . d ?‘?;\",‘%m”;&" !“. . 4 e, \ (
Hitzewellen in den Tropen e

.» Extreme
3% Hitzewellen
“wiirden das neue
L “Normal” in

Das hat weltrelchende L . - grofien Teilen der

'Folgen fiir Gesundheit aber , ‘Tropen unter 2° C 2
‘auch fur die o ‘ Erwarmung

| Arbeitsproduktivitat.




Extremmederschlage nehmen deutlich zu
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E Extremniederschlége

- nehmen global zu,
"~ besonderst stark

Extreme precipitation

. jedoch in tropischen ° Global ~ South Asia
* Monsunregionen wie A
Indien. 25 | |
- 1.5°C 2°C  1.5°C 2°C

Schleussner et al., 2016a, Wang et aI 2017 Flscher&Knuttl 20
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Stelgende Durrer|5|ken im Mittelmeerraum

& AL
Das Durrer|5|ko steigt
nicht Uberall gleich.
Besonders aber in

AN

C Mediterranean water availability

Risikogebieten in den c 15 |
Subtropen. S

S -30-
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Klimafolgen bei 1.5°C und 2°C

“Griinde zur Besorgnis” (Reasons for Concern, RFCs) als Zusammenfassung einer Vielzahl von
Klimafolgen
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* Viele Klimafolgen konnen noch vermieden werden, wenn wir die

Erwarmung auf 1.5°C begrenzen




Tropische Korallenriffe

- So gut wie aIIe tropischen
- - Korallenriffe sind bei 2°C
Erwérmung vom Aussterben. . -.. '
" bedroht. o
35 Bereits heute gibt es
gehaufte Korallenbleiche
"% weltweit aufgrund von
" Klimawandel




Das arktische Meereis

e Schon bei 2°C gibt es eine fast
80% Wahrscheinlichkeit,
mindestens eine quasi
eisfreie Arktis zu erleben

e Bei 3°C mit Sicherheit

* Nur eine Begrenzung auf
1.5°C reduziert dieses Risiko

Wahrscheinlichkeit, eine

eisfreie Arktis zu erleben
im 21. Jahrhundert

—_
o

0.5 1

o
o

NALYTICS Sigmond et al. (2018)

13.0°C
11.5°C
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
Global mean warming threshold (°C)
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Gletscherschmelze

now you seeit now you don’t

Muir Glacier, Alaska: August 13, 1941 and August 31, 2004




Gletscherschmelze

Cumulative CO, emissions (Gt CO,)

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000
50 | 1 1 1 1 1
0 0 307 + 18 mm SLE
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* Die Gletscher der Welt schmelzen rapide. Bereits ungefahr ein Drittel
der Gletschereismasse ist bei heutigen Temperaturen schon instabil.
* Bei 1l.5°Csind es Uber die Halfte, bei 2°C fast zwei Drittel

CLIMATE®®
ANALYTICS Marzeion et al. (2018)




Unsere Verantwortung fur
den Anstieg des Meeresspiegels

OUR CRITICAL [l ping 0. cnsies w0
WI N Dow OF ACTION over the next 300 years

20 - GtC /year

The |ong—term goa|s of the Paris
0 Agreement require emissions to

reach net-zero GHG in the second
EMISSIONS  half of this century :
d e

2020 2035

0 e‘.’l—t
SEA LEVEL
RISE .

0

HISTORICAL MEASUREMENTS

1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300

L | J U | J
LAST 300 YEARS NEXT 280 YEARS

SOURCE

Committed sea-level rise under the Paris Agreement and the |egacy oFde|ayec| mitigation action - Mengef et. al. 2018 - Nature Communications



Klimafolgen bei 1.5°C und 2°C

“Griinde zur Besorgnis” (Reasons for Concern, RFCs) als Zusammenfassung einer Vielzahl von

Klimafolgen
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Kippelemente — eine Ubersicht

Arktisches Meereis

Grénlandischer 2
Eisschild Yedoma
Boreal- / Permafrost
a wilder
walder -y
hydrate

Zirkulation

Amazonas
Regenwald

Ergriinen der Sahara? Indischer
Sommer-

Versiegen von P
& Trockenheit im Sahel? mohdin

Staubquellen?
estafrikahischer q
Tropische
SIS Korallen-

hydrate

El Nifio-
Siidliche Oszillation

riffe

Marine biolo-
gische Kohlenstoff-
pumpe?
Westantarktischer Ostantarktischer
Eisschild Eisschild?
m Eiskorper : sich gegense‘“g
B Strémungs mente konnen
m Okosystem \('\pppe‘e n oe=To Ec FT FI
bee'\r\ﬂuSSe :
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Temperature anomaly (°C)

Kippelemente —

Die Risiken steigen mit der Erwarmung

Tipping elements possibly —. RCP8.5
5 switched within Paris range *qm‘J + /
ST
%) i © g O T
6 = 5 S & E 5 l
] v i
B 3 BB
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4+ 8 o ¥ - das Risiko fu RCP6.0
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Auf dem Weg in Richtung 3°C

2100 WARMING PROJECTIONS

Emissions and expected warming based on pledges and current policies
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Global greenhouse gas emissions GtCO:e /year
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0
1990 2000 2010
, &

2020 2030

2040

2050 2060 2070

2080

2090

2100

Climate
Action
Tracker

Dec 2018 update

Warming projected

by 2100

—Baseline

41-4.8°C

Current policies

3.1-3.5°C

Optimistic policies

2.7-3.0°C

1.6-1.7°C

L Pledges & Targets

— 2°C consistent

1.5°C consistent

1.3°C




Die Generationenfrage

If current mitigation efforts y O(;\Iy SO%IZf to,:ag' 3
continue, we will hit 1.5°Cin | 60-year olds will be

~2035 alive in 2035...

...but almost all (97%)
16-year olds would

experience 1.5°C

Global warming relative to 1850-1900 (°C)

' T '/ °
Observed morthly gicbal If we hit 2°C around mid-century:

mean surface temperature

Estimated anthropogenic | Only 2% of tOday'S
o) e ) |l ﬁ 60-year olds would
YT z o

i experience 2°C...

...compared with
89% of today’s 16-

year olds

1960 1980 2000 2020 2040

IPCC SR1.5 Climate Analytics blog: Livin’ in the future — delaying climate action and intergenerational justice

Eine heute 16-jahrige wird im Durchschnitt mehr als die Halfte ihres

Lebens in einer Welt >1.5°C leben, einen Groldteil sogar Uber 2°C

CLIMATE®®
ANALYTICS




Global Warming of 1.5°C

Die Zeit drangt

D. Starkung der weltweiten Reaktion im Zusammenhang mit nachhaltiger

Entwicklung und Anstrengungen zur Beseitigung von Armut

D.1  Schatzungen der globalen Emissionen infolge der derzeitigen national festgelegten Minderungsziele, wie im Rahmen
des Pariser Abkommens eingereicht, legen fiir das Jahr 2030 globale Treibhausgasemissionen'® von 52-58 Gt C0,Aq
pro Jahr nahe (mittleres Vertrauen). Pfade, die diese Ziele widerspiegeln, wiirden die globale Erwdarmung nicht auf
1,5°C begrenzen, selbst wenn sie nach 2030 durch sehr anspruchsvolle Steigerungen des Umfangs und der Ziele
der Emissionsminderungen erginzt wiirden (hohes Vertrauen). Eine Uberschreitung und Abhangigkeit von zukiinftig

groBflachigem Einsatz von Kohlendioxidentnahme (CDR) kann nur vermieden werden, wenn die globalen CO,-Emis-
sionen lange vor 2030 zu sinken beginnen (hohes Vertrauen).{1.2, 2.3, 3.3, 3.4, 4.2, 4.4, Cross-Chapter-Box 11 in Kapitel 4}

« Wenn wir unsere Klimaanstrengungen bis 2030 nicht deutlich verbessern,
werden wir 1.5°C Uberschreiten.
* Die europaweiten Ziele und auch weltweiten Ziele bis 2030 werden spéatestens

2020 festgeschrieben




Global Warming of €

Was ist zu tun?

C. Mit1,5 °Cglobaler Erwarmung konsistente Emissionspfade und Systemiibergange

C.1  In modellierten Pfaden ohne oder mit geringer Uberschreitung von 1,5 °C nehmen die globalen anthropogenen
Netto-CO,-Emissionen bis 2030 um etwa 45 % gegeniiber dem Niveau von 2010 ab (Interquartilbereich 40-60%)
und erreichen um das Jahr 2050 (Interquartilbereich 2045-2055) netto null. Bei einer Begrenzung der globalen Er-

C.2  Pfade, welche die globale Erwiarmung ohne oder mit geringer Uberschreitung auf 1,5 °C begrenzen, wiirden schnelle
und weitreichende Systemiibergange in Energie-, Land-, Stadt- und Infrastruktur- (einschlieBlich Verkehr und Ge-
baude) sowie in Industriesystemen erfordern (hohes Vertrauen). Diese Systemiibergange sind beispiellos beziiglich
ihres AusmaBes, aber nicht unbedingt beziiglich der Geschwindigkeit, und setzen einschneidende Emissionsminde-
rungen in allen Sektoren, ein breites Portfolio von Minderungsmaglichkeiten und ein bedeutendes Anwachsen der
Investitionen in diese Optionen voraus (mittleres Vertrauen). {2.3, 2.4, 2.5, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5}

« Es muss sofort gehandelt werden

* Globale CO2 Emissionen mussen bereits bis 2030 mehr als halbiert werden
« Alle Industriesektoren und Lebensbereiche missen einbezogen werden

- Es gibt verschiedene Wege, das Ziel zu erreichen, aber Anderungen auf der

Verhaltensseite und EnergieeffizienzmalRnahmen konnen entscheidend sein




|0 Schritte zu 1.5°C

growth Action

Sustain renewables & Climate
Tracker

Renovate 3-5% of _ No new coal
buildings per year /%) @ power plants

New buildings zero-e STEPS FgR a Last fossil
zero emissions U= _BEV  fuel car sold
from 2020 #ﬁ 1 .5 C mﬁ before 2035
b/ )‘J Develop 1.5°C vision

Best practice

in agriculture — for aviation & shipping
low-e
Zero deforestation ! h New industrial installations
by 2020s low carbon after 2020

www.climateactiontracker.org &

NALYTICS IHESYS



Nur ein Kohleausstieg bis 2030 is 1.5°C
kompatibel

Deutschland: potentielle CO,-Emissionen gegenwartiger und

o . | CLIMATE®
zukunftig geplanter Kohlekapazitat und Zielpfade ANALYTICS
S 300
;J B GrGENWARTIGE KOHLEKAPAZITAT
E I  GEPLANTE KOHLEKAPAZITAT
2 225
L] Emissionspfad
uE‘ Erwarmung deutlich unter 2°C halten,
Begrenzung auf 1.5°C
150
Nicht harmonisierte lineare Minderung
75
0 .
2016 2030 2040 2050 2060 2070 2080
C




1.5°C Pfad vs. Kohlekommission

German coal phase out incompatible with
Paris Agreement 1.5°C limit

50 :
= 1.5C compatible
= Commission phase out 2038
g 40 == (Commission phase out 2035
O,
=
S 30
Q
©
O
220
£
©
5
Q: 10 Data Sources:
1.5°C pathway:
Climate Analytics
Commission pathways:
Media reporting
0
CLIMATES 2020 2025 2030 2035
6‘ ANALYTICS Year

Global Warming of 1.5°C




Deutschland ist kein Vorbild

Deutschland ist das einzige EU-Land mit einem nicht Paris-kompatiblen
Kohleausstiegsziel.

Data Sources:
EU coal phase out dates:
Climate Analytics

B e T Finland
Italy
Austria
France
Denmar
O OO O °
_ Portugal
Belgium Sweden
Ireland
Netherlands
cLmaTe® United Kingdom
o 2015 2020 2025 2030




Andere Lander sind uns weit voraus

Annual costs of achieving net-zero emissions
are between 1-2% of GDP in 2050, comparable
to those estimated in 2008 for achieving an

80% target.

80% reductions in 100% reduction ~ U K:

emissions relative in emissions '
to 1990 levels in 2050 Net Zero

estimated 2008 estimated today
greenhouse

1 Innovation has driven down the costs of gas emissions
key technologies, such as offshore wind
& battery storage. by 2050

J Some costs to consumers, such as increased
heating bills, can be offset by cheaper
transport costs (thanks to a widespread shift
to electric vehicles) and cheaper electricity
bills (thanks to low cost renewable electricity).

* Kohleausstiegin 2025
e “Grune Null” in 2050 beschlossen

There are many benefits of phasing
out harmful emissions

For the economy
New green industries with new jobs

and export opportunities for the UK.

9 For the individual
Quieter streets, cleaner air, less
congestion.
Smarter cities and more

comfortable homes.

Healthier lifestyles, with more active
travel and healthier diets.

% For the country
More biodiversity, cleaner water,
more green space to enjoy.

Reduced global warming, avoiding
climate damages like flooding.




Die Energierevolution ist moglich

Figure $.1 Global LCOE of utility-scale renewable power generation technologies, 2010-2018
Bioenergy Geothermal Hydro Solar Concentrating Offshore wind Onshore wind
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https://www.irena.org/publications/2019/May/Renewable-power-generation-costs-in-2018?utm_source=All+IRENA+contacts&utm_campaign=46ce6f632c-EMAIL_CAMPAIGN_2019_05_21_06_13&utm_medium=email&utm_term=0_29b5801035-46ce6f632c-66498829

Die Technologien, die wir brauchen, haben wir
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Das Klima der Zivilisationsgeschichte

Globale Temperaturanderung seit der Eiszeit

Quelle: Nature 2012, Science 2013
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Um was geht es?

Klimawandel und Klimafolgen - Eine (sehr) kurze
EinfUhrung

Worum wird es gehen?

Klimawandel und Generationengerechtigkeit

Was ist zu tun?

Klimavermeidung zu 1.5°C




Klimawandel im Jahr 2019

Was um uns herum heute schon passiert

Klimafolgen in der Zukunft

1.5°C und daruber hinaus

Kipppunkte im Klimasystem

Risiken selbstverstarkender Effekte




(b) Erwarmung versus kumulative CO,-Emissionen

L Gesamte durch den Menschen induzierte Erwarmung
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Das CO2 Budget

Um den Klimawandel
zu stoppen, miussen
null CO2 Emissionen
erreicht werden.

Die Gesamtmenge an
CO2, die
ausgestofien werden
kann, um das 1.5°C

Ziel zu erreichen ist

begrenzt

CLIMATE®
ANALYTICS




Extremwetterereignisse werden haufiger

AULTIPL THORS
010 [1l=6an

ATTRIBUTION Mapped: How climate change affects extreme weather around the world
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Worum wird es gehen?

Klimawandel und Generationengerechtigkeit




Wohin steuern wir gerade?
2100 WARMING PROJECTIONS

Emissions and expected warming based on pledges and current policies
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Wo intergenerationale und internationale
Ungerechtigkeiten zusammenkommen

ALTERSGRUPPE 15--19 ALTERSGRUPPE 60--64
Hohes
Einkommen -
e - Einkommen
mittleres o
Einkommen
2% Niedriges Oberes
Einkommen mittleres
13% Einkommen
40%

Niedriges
Einkommen
5%

Relative Verteilung der heute 15-19 vs. 60-64 Jéhrigen fiir Ldndergruppen sortiert nach Einkommen (gemdf3 der Klassifikation der
Weltbank). Quellen: Bevélkerungsdaten: Wittgenstein Center (2018), Lénderklassifikationen: Weltbank (2017)

« Ein immer groferer Teil der heute Jugendlichen lebt in Landern des

globalen Sudens die besonders von Klimawandel betroffen sind




Pro-Kopf-Emissionen sind eine Frage des Alters
(und des Einkommens)

« Es gibt nur wenige wissenschatftliche

15 Studien, die sich mit der Frage von

altersabhangigen CO2 Emissionen

10— beschaftigen

 Die Erkenntnisse einer Studie flr die

USA sind links dargestellt

CO2 Emissionenint

Abschatzung einer « Generell ist es aber sehr plausibel,

altersabhangigen Verteilung von

pro-opf €0, Fmissionen firdie das dltere Generationen hohere

0— USA (Quelle: Zagheni 2011)
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Nur ein Bruchteil der Pro-Kopf Emissionen bleibt
der Enkelgeneration

National lifetime emissions by birth year from 1.5C IAM scenarios CarbonBrief
Using regional projections from |AMs to estimate national emissions trajectories
9 US - Europe - China India
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Deutschland hat die viertgrof3ten historischen
Emissionen
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Unser Vermachtnis im Meeresspiegelanstieg

o U R C R IT I CAL The timing of peaking CO, emissions under the

Paris Agreement will be decisive for sea level rise

WI N Dow o F ACTI o N over the next 300 years

20 - GtC/year

The long-term goals of the Paris
0 - Agreement require emissions to
reach net-zero GHG in the second

EMISSIONS  half of this century

2020 {2035

0
SEA LEVEL
RISE - -
’ HISTORICAL MEASUREMENTS SEA LEVEL RISETO DATE

I I I I I [ I
1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300

L | J U | J
LAST 300 YEARS NEXT 280 YEARS

SOURCE Committed sea-level rise under the Paris Agreement and the Iegacy of cIeIayecI mitigation action - Mengel et. al. 2018 - Nature Communications



Unser Vermachtnis im Meeresspiegelanstieg

OUR CRITICAL Lhe‘ timing of peaking CO, emissio;\s under the Each

level ris
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SOURCE  Committed sea-level rise under the Paris Agreement and the legacy of delayed mitigation action - Mengel t. al. 201,

» Alle 5 Jahre, die wir spater ,die Kurve® kriegen, werden auf lange Sicht zu so viel
Meeresspiegel anstieg fuhren, wie wir in den letzten 150 Jahren schon beobachtet haben

« Das konnte sogar noch deutlich héher sein, wenn Kipppunkte in der Antarktis und Gronland
Uberschritten werden

» Der Meeresspiegelanstieg ist unser ,Vermachtnis“ an zukunftige Generationen: Wenn schon

lange niemand mehr weil3, wie ein Kohlekraftwerk aussieht, wird der Meeresspiegel

iImmer noch steigen

CLIMATE®
ANALYTICS




Was ist zu tun?

Klimavermeidung zu 1.5°C




Grunde zur Hoffnung -
Die gesellschaftliche Transformation braucht jeden

trelken b\s e \\anc\e\t‘.

idaysforfuture.de
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