
Sonnenschutz
Kennwerte und Nachweisverfahren

Dipl.-Ing.(FH) Manuel Demel, M.BP. 
Projektingenieur
Geschäftsbereich Technik
ift Rosenheim



2 |  Sonnenschutz

© ift RosenheimDipl.-Ing. (FH) Manuel Demel, M. BP. | Energieberatertagung Thüringen | 27. Juni 2019

Inhalte / Fragen

� Welche Werte nehme ich für 

die Planung des sommerlichen 

Wärmeschutzes?

� Welche Prüfverfahren bzw. 

Berechnungsverfahren gibt es 

und wann wende ich es an?

� Hilfsmittel für die Planung
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Paradoxe Anforderungen an Glas, Fenster und Fassade

Seite/Page 3

Sommer:

U-Wert = 0 W/(m²K)

g-Wert = 0%

Sommernacht:

U-Wert = 5,8 W/(m²K)

(Nachtauskühlung)

Winter:

U-Wert = 0 W/(m²K)

g-Wert = 100%

Sommer / Winter:

 τ-Wert = 100% +

Blendschutz
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Wärmetransport – Wärmequellen 

� Lichttransmission τv

� Strahlungstransmission τe

� Sekundärer Wärmestrom q
i

� Gesamtenergiedurchlassgrad g

� Selektivität

S = τv / g

Ziel: 

hohe Lichttransmission bei kleinem g-Wert 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

q
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q
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τ
v

ρ
e τ

e
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Legende:

g Gesamtenergiedurchlassgrad 

τ Transmissionsgrad

ρ Reflexionsgrad

q sekundärer Wärmestrom
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Bezeichnungen nach DIN EN 410

� Lichtbereich: 380nm – 780nm

� Lichttransmissionsgrad τv

� Lichtreflexionsgrad ρ v

� Lichtabsorptionsgrad αv

� Energiebereich: 300nm – 2500nm

� Strahlungstransmissionsgrad τe

� Strahlungsreflexionsgrad ρ e

� Strahlungsabsorptionsgrad αe

� UV- Bereich: 280nm – 380nm

� UV-Transmissionsgrad τUV

� UV-Reflexionsgrad ρ UV

� UV-Absorptionsgrad αUV
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Messung nach EN 410 mit dem Spektrometer

� Messung des spektralen Transmissions-
und Reflexionsgrades der einzelnen 
Gläser

� Berechnung der strahlungsphysikalischen 
Daten für das Mehrscheiben-Isolierglas 

� Ergebnis:
τv, ρv, τe, ρe, τuv, qi, g

� Daten werden für senkrechten 
Strahlungseinfall ermittelt

geeignet für …

� homogene kleine Proben bis 80 mm x 80 mm

� plane Proben

� beschichtetes Glas, Floatglas, Farbglas

eingeschränkt geeignet für:

� streuende Proben

� Messung an inhomogenen Proben 
(Siebdruck)

� große Probekörper, Isolierglas
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Ermittlung der Stoffkennzahlen von streuenden Materialien

Ulbricht´sche Kugel
� Messung des integralen

Lichttransmissions- und 

Reflexionsgrades 

des kompletten Materials
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Kalorimetrisches Messverfahren
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Optimales Sonnenschutz- / Tageslichtsystem 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sonnenschutz Blendschutz

InnenraumAußenklima

Legende:

g Gesamtenergiedurchlassgrad 

F
c
Abminderungsfaktor der Sonnenschutzvorrichtung

���� = � × ��
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Allheilmittel außenliegender Sonnenschutz

f
WG

= 0,35

Fc ≤ 0,30 / g > 40% 

Außenliegende Sonnenschutzmaßnahmen

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen

Markisen, parallel zu Verglasung  τ < 0,15

Fensterläden ¾ geschlossen
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Ganzheitliche Optimierung
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Visueller Komfort – Sichtverbindung nach außen
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Planungsgröße Sonnenschutz

g = 0,62

F
c
= 1,00

F
c 
=  Abminderungsfaktor der Sonnenschutzvorrichtung

g
tot
= totale Gesamtenergiedurchlässigkeit (Glas + Sonnenschutz) 

F
c
= 0,25

���� = � × ��

���� = 0,62 × 0,25

���� = 0,16
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Außenliegender Sonnenschutz
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Verschattungsfaktor einer Sonnenschutzeinrichtung

DIN V 4108-6:2003-06 Wärmeschutz und Energie-Einsparung in Gebäuden Teil 6: Berechnung des Jahresheizwärme- und des Jahresheizenergiebedarfs
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Sonnenschutzglas
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Sonnenschutz im Scheibenzwischenraum
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Sonnenschutz im Scheibenzwischenraum

Empfehlung: Auf geprüfte Systeme setzen
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Innenliegender Sonnen-/Blendschutz

Zeile Sonnenschutzvorrichtung

F
c

g ≤ 0,40
(Sonnen-

schutzglas)

g > 0,40 g > 0,40

zweifach dreifach zweifach

1 Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 1,00 1,00

2 Innenliegend oder zwischen den Scheiben

2.1
weiß oder hoch reflektierende 

Oberflächen mit geringer Transparenz
0,65 0,70 0,65

2.2 helle Farben oder geringe Transparenz 0,75 0,80 0,75

2.3 Dunkle Farben oder geringe Transparenz 0,90 0,90 0,90

Empfehlung: hoch reflektierende Systeme einsetzen

Tipp: Nachweis durch Messung liefert besseren Abminderungsfaktor!
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Verschattungsfaktur für Blendschutz

DIN V 4108-6:2003-06 Wärmeschutz und Energie-Einsparung in Gebäuden Teil 6: Berechnung des Jahresheizwärme- und des Jahresheizenergiebedarfs
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Praxisbeispiel Fc-Wert DIN 4108-2 und EN 13363-1

Wärmeschutzglas  g = 0,62, U
g
= 1,1 W/(m²K)

Produkt gtot Fc nach 
EN 13363-1

Fc nach DIN 
4108

072 0,38 (0,40) 0,61

0,65022 0,31 (0,40) 0,50

012 0,30 (0,40) 0,48

Empfehlung: 

Messung oder Berechnung nach

EN 13363-2, insbesondere für selektive Systeme
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Sonnenschutzeinrichtungen – Planung mit Tabelle 7

alternativ DIN V 18599

���� � � � ��

DIN 4108-2:2013-02 Wärmeschutz und Energie-Einsparung in Gebäuden – Teil 2: Mindestanforderungen an den Wärmeschutz
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Die Nachweisführung für Fenster, MIG, Sonnenschutz

Fenster
(Produktnorm EN 14351-1)

MIG
(Produktnorm EN 1279)

CE-ZeichenCE-Zeichen

ρe, ρv, τe, τv
(Prüfnorm EN 410)

g
(Prüfnorm EN 13363-1/-2)

Sonnenschutz
(Produktnorm EN 13659)

ρe, ρv, τe, τv
(Prüfnorm EN 14500)

gtot
(Prüfnorm EN 13363-1/-2)

Referenz Typ „C“
(Prüfnorm EN 14501)

CE-Zeichen

gtot
(Prüfnorm EN 13363-1/-2)
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Nachweisverfahren DIN 4108-2:2013

Zwei Nachweisverfahren sind möglich:

� Tabellenverfahren

�Begrenzung der Sonneneintragskennwerte (Abschnitt 8.3)

� Thermische Gebäudesimulation

�Begrenzung der Übertemperatur-Gradstunden (Abschnitt 8.4)

oder

� ift-Diagrammverfahren

�Sonneneintragskennwertverfahren mit festgelegten Randbedingungen

� Es reicht aus, die Berechnungen auf die Raume oder Raumbereiche zu 

beschränken, für welche die Berechnung zu den höchsten Anforderungen des 
sommerlichen Wärmeschutz führen wurde.

zulvorh
SS ≤
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Thermische Gebäudesimulation

� Simulation mit standardisierte 
Randbedingungen 
� Nutzungszeiten, 

� Klimadaten, 

� interne Wärmelasten, 

� Luftwechsel

� Ergebnisse entsprechen nicht zwingend 
den tatsächlichen 
Überschreitungshäufigkeiten 

� Klimaregion A: TRY-Zone 2

� Klimaregion B: TRY-Zone 4

� Klimaregion C: TRY-Zone 12
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Begrenzung der Übergradtemperaturstunden

1200 Kh/a

500 Kh/a

O
p
e
ra

ti
v
e
 T

e
m

p
e
ra

tu
r 

(o
C

)

Aussage nur über Gebäudesimulation möglich
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Sonneneintragskennwertverfahren

ctotal
Fgg ∗=

S =   Sonneneintragskennwert
Fc= Abminderungsfaktor der Sonnenschutzeinrichtung
Aw = Fensterfläche in m² nach Rohbaumaß
gtotal Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung einschließlich Sonnenschutz
Ag = Nettogrundfläche des Raumes, ermittelt nach den lichten Rohbaumaßen
Sx = anteiliger Sonneneintragskennwert

���� = ���

zulvorh
SS ≤

����� =

∑ ��,� × ����,��

�	
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Sonneneintragskennwertverfahren

∑= xzul
SS

zulvorh
SS ≤

ctotal
Fgg ∗=

����� =

∑ ��,� × ����,��

�	

Produktauswahl

Anforderung erfüllt?

neinvergleiche

Randbedingungen Tabelle 8

Tabelle 7

ja
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Sonneneintragskennwertverfahren – Diagrammverfahren 

∑= xzul
SS

zulvorh
SS =

ctotal
Fgg ∗=

g

j

jtotiW

vorh
A

gA

S

∑ •

=

,,

Produktauswahl

für Sonnenschutz

Anforderung erfüllt

Standard Randbedingungen

Tabelle 7

Tabelle 8

Produktauswahl
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Praxisbeispiel Norden

Wohnzimmer

9,0 m

4
,1

m

Bauteil Fläche

Balkontür 2-flügelig 4,9m²

Balkontür 2-flügelig 4,9 m²

Fenster 1,6 m²

Gesamt: 11,4 m²

Nettogrundfläche: 37 m²

Geplant: 

Fenster mit Wärmeschutzverglasung
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Das ift-Diagrammverfahren

m
a

x
im

a
le

 F
e

n
s
te

rf
lä

c
h

e
 (

m
²)

Nettogrundfläche des Raumes (m²)

g ≤ 64%

Beispiel:

Nettogrundfläche: 37 m²

Fensterfläche: 11,4 m²

Sonnenschutz mit F
c
=0,30

M. Rossa

Leichte Bauart 

erhöhte Nachtlüftung

Klimaregion C
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Energetisches Verhalten transparent machen

Sonnenschutz – F
c
, g

t

Statisch oder adaptiv Energiegewinne, 
Tageslicht – g-Wert, τ

v

Energieverluste – U-Wert(e), Ψ
Leckage, Lüftungswärmeverluste

Klima & lokale   
Einstrahlung

Sommer
Winter

Fenstergröße,
Fensterorientierung, 
Gebäudeausführung

� Komplex in der

Berechnung

� Vielfalt an

Parametern

von Ort, Gebäude,

Rahmen, Glas

& Sonnenschutz

� Wissenschaftlich,

aber nicht

anschaulich

� „Passt das Fenster für 

das Objekt?“

Lösung � ift Energy Label
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ift Energy-Label

� Heizen und Kühlen getrennt 
ausgewiesen

� Klimarandbedingungen standardisiert

� Einstufung nach Simulationsrechnung

� Berücksichtigung Sonnenschutz und 
Rollladen

� Reduziert auf wesentliche Kennwerte
(UW, g-Wert)

� Informationen zum 
Berechnungsverfahren, 
weitere Informationen

https://www.ift-rosenheim.de/ift-energy-label
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